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Emisiones mundiales mas altas que las
1 predicciones

Emisiones globales anuales de CO2 de combustibles fosiles
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Fuente: . Hansen et al. (2013).




El riesgo de mas sequias
e iInundaciones

% Segun 14 modelos climaticosdela NASA,
por cada 1°F (0,56°C) gue la temperatura

sube, las tormentas;aumentasan en un ﬁ_ﬁ%h,ii%‘f{?ﬂ,zﬁiﬂg ST
3,9%, pero las lluvias mode das se. |- T

reduciranen un 1,4%. r! Ay AN R
= porcentaje de’la tler qﬂ’e sth‘re seqwa Fd

CONDITION WET

William Lau et al. (2013), http://www.nasa.gov/topics/earth/features/wetter-wet.html --- -
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Las areas azules reciben mas lluvia y las areas café reciben menos.




ﬁ Sequias extremas en la Amazonia

* Debido a las sequias causadas e subida de temperatura, un estudio del Centro
Hadley predice que del 20%"al 40%del bosque amazodnico desapareceria dentro de
100 anos si la temperatura au taa 2°C; si aumenta en 3°C, desapareceria el
75% y si aumentaf@°C, de_sagﬁeré el 85%.
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% Entre el 2005 y 201 sé oddy rgh_s%i'as extremas.gue en el pasado solo solian
ocurrir ung@svez“por sitlg.: n*2005 w2010, la reducelon de precipitaciones afectd a

1,9 y 3,08Rillones de’km? hectdreas mas que un lacion estandar. 2,5y 3,2
millon WNSEA. sufrieron’ un aumento significantiv@®@& mortalidad de arboles (en un
total de I6n km? ha. en la cuenca.amazonica). En lugar de absorber 1,5

€0, como en ugano nornﬁ". la cuenca emitio 4,4y 6,6 pg CO,
, ' El déficit maximo
climatico de agua

(MCWD) en la

cuenca amazonica

Rl <" 2005 y 2010, que
. ( es una manera de

medir la mortalidad
de arboles.

Simon Lewis et al.
Nature, 2011.
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Disminucidon de la produccion agricola

* Por encima de los 35°C el maizgA@ipuede fertilizarse, igualmente la soya no puede
fertilizarse a una temperatura mayor a los 39°C.

* Los estudios predicensque si roducen mas de 4°C de temperatura, en Africa el
rendimiento por h@Ctarea de. se reduciria en un 46%, en Asia los cultivos de
arr6z se reducirianten 7,5%; er ﬂll’ldl .se el cultivo de trigo se reduciria en un 68%,
y en EEUU se prgdacirz". 12 d/g,_men ‘de maiz yun.30% menos soya.

g

Africa maize

Global warming
relative to the

Asia rice late 20th century:

India wheat

US soybean

-20
Change in yield (%)

Fuente: US National Research Council (2011).
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Gases de efecto invernadero por persona (toneladas CO2-eq/capita)
Pais Conwvencién Marco | Comision World Oak Ridge/
de la ONU sobre el| Europea | Resources Banco
Cambio Climatico (2005) Institute Mundial
(afo) (2004) (2009)
Alemania 11,59 (2010) 12,28 12,58 8,97
Arabia Saudita 14,06 (2000) 16,05 15,88 16,14
Argentina 6,46 (2000) 8,21 9,30 4,36 ! gl
Australia 26,12 (2010) 30,67 27,25 18,38 m "
Bolivia 10,21 (2004) 30,07 22,13 1,48 .
Brasil 11,79 (2005) 13,78 15,43 1,90 o
Chile 3,62 (2006) 6,13 5,48 3,94 = _
China 539 (2005) 6,01 5,09 s770 B " COZ2-eq por capita
Cuba 1,69 (1996) 4,12 2,58 2.81 3 CAIT 8.0, World Resources Institute
Ecuador 30,07 (2006) 3,58 9,66 2,11 5
Espaiia 7,10 (2010) 10,01 10,61 6,28 Gases de Efecto Invernadero
Estados Unidos 18,52 (2010) 23,86 23,50 17,28 Producidos por Bolivia, 1990-2004
Francia 7,90 (2010) 9,18 9,46 5,61 100,000
India 1,23  (2000) 1,87 1,61 1,64 B Desechos
ltalia 7,35 (2010) 9,61 9,95 eoef 7 B Cambiodeusodenera
Japén 9,36 (2010) 11,42 10,91 8,63 80,000 - O agncultura
Pert 4,64  (2000) 2,43 5,36 1,650 2 oo ; oo :5;‘*5 ndustnales
Reino Unido 9,60 (2010) 11,10 11,39 7,680 =
Rusia 10,88 (2010) 17,97 13,91 11,09 é 60,000
Sudafrica 8,91 (1994) 9,53 9,29 10,12 é c0 000
Venezuela 10,16 16,76 6,518 © '
Notas: GEI por capita de CMNUCC y WRI son calculados con la poblacion de la 2 ap,000
ONU. Datos de CMNUCC son reportados por cada pais, entonces son menos
comparables. Oak Ridge/Banco Mundial sélo incluye combustibles fosiles yla 30,000
fabrica de cemento.
Fuentes: CMNUCC, http://unfccc.int/di/DetailedByParty/Event.do?event=go; EDGAR 4.2, 20,000
Comisién Europea, http://edgar.jrc.ec.europa.eu/overview .php?v=GHGts_pc1990-2010;
CAIT 8.0, World Resources Institute, 10,009
http://w w w .tsp-data-portal.org/Breakdow n-of-GHG-Emissions-by-Sector-and-Gas; Carbon
Dioxide Information Analysis Center, Oak Ridge National Laboratory, fg_‘au 1984 1898 2000 002 2004

http://data.w orldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.PC; “World Population Prospects: The

2010 Revision”, ONU, http://esa.un.org/w pp/Excel-Data/population.htm ARD



El Estado extractivista e hidrocarburifero

% Entre el 2000-2012, la produccién.de petroleo aumentoé en un 67,1% vy la del
gas natural en un 382,6%.

% Entre 1999-2011, Jas exportaciones de hidrocarburos aumentaron de 75 a 4.149
millones de délares, CreC|endo de 1,2% aI 45,5% de las exportaciones de

Bolivia. §

Produccic’m de Hidrocarburos en Bolivia, 2000-2012

*Bolivia cogume casi todo
el petréleo_§4e produce, 20.000 18.066
pero exporto82,4% de gas 18.000 '
natural e 2011 '

@ v 16.000
*El 17,6% dgl gas que se 14.000
quedo en elfpais,‘solo el 12.000
2% fue destinado gkuso "™ 10000
doméstico (cocinag 8,000 —&— Gas natural
calefaccion, etc.). ' (millones de

6.000 metros cubicos)

El resto se utilizo: 4.000 3. Petroleo (miles
56% para las plantas termo- 2.000 de barriles)
eléctricas para producir 0
electricidad, 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
24% uso industrial
17% vehicular Fuente: Anuario Estadistico 2011, Boletin Estadistico 2012,

1% comercial. Ministerio de Hidrocarburos y Energia de Boliva




Mayor dependencia de los hidrocarburos

El ingreso de YPFB
ha aumentado en

un 400% en6 4 Exportaciones de Bolivia, 1999-2011
afos, por lo que el
Estado b_oliviano —»— Gas natural y
esta volviéndose rl\:anufactduradoh |
p , inas y desechos de

mas depghdiente metales
del mgre‘s los —— Articulos manufacturados
combu S\Ub|e , Aceite y torta vegetal

, . v (soya, girasol, etc.)
fosiles. —&— Petréleo y sus derivados

Por ello eécad‘é-"%;;____
vez es mas difigil ™
pensar en %

alternativas, como

energia solar, v
T 0
EO“C?' y . 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
geotermica. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica,
http://www.ine.gob.bo/indice/general.aspx?codigo=50101

Millones de dolares
norteamericanos nominales




i Dejar los hidrocarburos en el subsuelo

% Segun un estudio del Instituto.Poetsdam, para tener un 80% de posibilidad de
evitar los 2°C de calentamiento, el mundo so6lo puede emitir 886 gigatoneladas de
CO, entre el ano 2000y 2050gpero el mundo ya ha emitido 321 gt CO: en la
primera década dé este siglo, entonces so6lo 565 gt quedan para las 4 proximas
décadas. i i

i L ; : y
Hidrocarburos extraidos y en reservas de Bolivia

P,

pies cubicos de CO2
£l muﬁ(ﬂs%ne
~.
2.795 gt COz en
sus reservas de
hidrocarguro%
entonces'solo ¢

el 20% de es S': A Petroleo Millon_es de | Megatoneladas
barriles de CO2
reservas pue Y Petroleo extraido 2000-2012

ser explotado. Petroleo probado (P1) 209

Petroleo probable (P2) 391

Petroleo posible (P3)

Fuente: Anuario Estadistico 2011, Min. de Hidrocarburos y Energia;

\J

“Boletin Estadistico 2012”, Y PFB; El Potosi, 2013-01-17; El Cambio, 2012-
01-26; US EIA, 2012-08-23,

http://w w w .eia.gov/countries/cab.ctfm?fips=BL;’Clean Energy:
Calculations and References”, US EPA,

http://w w w .epa.gov/cleanenergy/energy-resources/refs.htmi




No sobrepasar el presupuesto de carbono

* Bolivia tiene el _0;15% de la poblacion mundial, entonces tiene el
derecho de effitir 1,35 gt CO. entre los afios 2000 al 2050. Sin
embargo, Si Boliviafi'

gtg‘e,;:-emitigndo 92 gg CO; cada afio como
emitié en 2004; Bolivia-emitira#4,59 gt COzentre el 2000 al 2050,

que e 3,4 veces mayor.que su presupuesto de carbono.
% Entré & no 2000 y el 2012, Bolivia emﬁ’é?é 0,362 gt CO, de

hidrbca{k‘ ILUros, pero tieneg2,9 gt CO2 de gas potencial, 2,6 gt CO»
de ga\%de--esquisto y O,% gt CO2 de petroleo (P1-P3) en sus
resenvas. ¢ :
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x Paranos ré’b-é’t%%i‘ SU presupuesto de carbono de 1,35 gt COo,
Bolivia solo.deberia explotar 0,45 gt CO-» de gas P1y 0,29 gt CO
de petroleo P1-P2. Lo demas deberia dejarse en el subsuelo y
cambiarse su matriz energetica a energias renovables hasta el
2030.
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- El problema del venteo de metano

« El gas natural es generalmente considerado un combustible mas limpio
porque su quema-produce 45% menos CO2 que el carbén! y no emite
hollin (carbon r(egro) -

. .

% Sin embargo, apromeada%neﬁie el 80% de gas es metano, que calienta
105 vefes mas que el CO,.por gramo en un plazo de 20 anos y calienta
33 vege Sien 100 anos.? Se estima gque del w}ﬁ% al 6,0% de gas se
escaa cor o metano directamente a la.atmdsfera, entonces podria ser

*La Age(ma de Proteccion Ifnblental (EPA) calcula que 3,25% de gas
extraido'en EEU _‘j"@gescapa ala atmésfera.# En cambio, YPFB sélo
calcula que 67% de su gas se escapa como venteo y 0,85% como
quema y pérdidas,>pero no esta midiendo bien las emisiones escapadas

en el pozo.

* El problema es peor con el gas de esquisto, porgue la fractura hidraulica
para extraer este gas libera 3,6%-7,9% como metano® (y contamina el

agua faosil).




Las emisiones por venteo

Si recalculamos las emisiones de gas con 3% venteo, el gas

produce 63% mas‘GEIl en un plazo de 20 afios y 18% en un plazo
de 100 anos. ¢

* S suponemos un vgﬂteg de 4, 5% para gas de esqwsto produce
96% mas GEl en 20 afios.y 28% mas en 100 afios.

El efecto invernadero de gas boliviano con venteo de metano

CO2degas | COzeqde COy-eqdegas
gas con 3% |con 3% \enteo
venteo en 20 | en 100 anos

o oxaio200020iz 58 w5 ws
Gas probado (P1)
Gas probable (P2)

Gas posible (P3) _
Gas potencial (incluye P1-P3) 2.899 4.722 3.412
2.625 5.141 3.362
A

tcf = trillones de pies cubicos, mt = megatoneladas = 1.000.000.000.000 gramos
Suposiciones: 80% de gas es metano; 3% de gas convencional y4,5% de gas de esquisto se
escapen. Hay 14,8 gramos en un pie cubico de metano (en 60°F y 1atm). Hay 0,005306 mt CO>
por therm de gas (US EPA). Metano es 105 veces mas calentador por gramo que COz2en 20
afios y 33 veces mas calentador en 100 afios.




ﬁ Problemas de la fractura hidraulica

« La técnica de extraccion.de los gases esquistos se denomina fracking
o fractura hidraulicas"que consiste en la fractura de rocas con un chorro
de 95% agua, 4¢5% arenay 0.5% quimicos de alta presion para liberar
el gas. Este chorro puede contener hasta 65 quimicos que a menudo
iIncluye bencene; glyc_é‘-’c_)l,'-.;_é%e'rfs, tolueno, etanoly nonfenoles.

x 15%-20% del agua inyectada reemerge en la extraccion del gasy a
menu(? ntiene contaminantes peligros@si€omo plomo, mercurio,
uranio, ragium, thorium y radén que fueron incrustados en el esquisto.
y otros elementos radioacfivos, que eventualmente pueden emerger a
la superficieien inmediacignes de l0s pozos. Para descontaminar esta
agua hay.quetpasarla,por membranas avanzadas o destilarla, que es
costoso, entgnces normalmente es reinyectada en un pozo profundo
para almacenarla.2" |

* Habitantes cerca de |0S pozos reportan problemas de alergias, asma,
artritis, cancer, asi como hipertension y enfermedades de corazon,
rinones, pulmones y tiroides. Muchos se quejan del mal olor de los
compuestos quimicos, gue a veces contienen amoniaco, cloro, azufre
y propano.?




ﬁ Electricidad mas contaminante hoy y manana

% En Bolivia el 58,9% de la electricidad proviene de las termoeléctricas que utilizan
gas natural y un poco de‘petroleo.

% Las hidroelectricasproporcionan el 39,3% y la biomasa 1,7%.

« Desde el 2006, elfconsumo de electricidad ha crecido en un 36,2%, mientras que la
generacion de eléectricidad deigas-y petroleo ha aumentado en un 24,0%, pero la
potencia hidroeléctrica es sc}lo um 2,2%.

En el corﬁ plazo
mas ter, ectricas

a gas sera
constrmdas, pero el
Plan de EXpansion
del Sectok EIeCtﬁco
de Bolivia (2009)‘
planifica que lafred
energética del

en 2030 sera 75%
hidroeléctrica, 8,4%
termoeléctrica (gas)
el 2% geotérmicay
el 1% biomasa.
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Generacion de Electricidad en Bolivia, 1992-2011

1.189
8.000 .
= Potencia instalada

7 de hidroeléctricas

== Potencia instalada
de termoeléctricas
de gas y petroleo
(MW)

4.000 £ Generacion bruta
de electricidad
310
2. OOO

1.000

6.000

5.000

Gigavatio-horas (GW-h)

0 0
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

Fuente: Anuario Estadistica 2011, Ministerio de Hidrocarburos y Energia, Bolivia, 2012




Planes de produccion de electricidad

% El gobierno planifiéa aumentar la potencia eléctrica actual
de 1.683 MW f 6.000 MW en 2025, para doblar el
CONSUMO Int QL \Aender 3.000 MW.al extranjero.

sta planificando nuevas hldroe;%cas en: Ribeirao en el
Madera (3.500 MW), Cachu Speranza (990 MW),

- EF; ‘ala (1.600 MW)#y Rositas (600 MW) para exportar

lect |C|dad al Bra{ﬂ y una geotermica (300 MW) en la

i & Colorada para exportar a Chile.

ag

* Actual enf’e BoI|V|a tlene 6 hidroelectricas grandes que
producen 2°"MW, pero tiene planes para construir 10 mas
con 6.679 MW de potencia electrica.




Impacto ecoldgico de hidroeléctricas

* Segun un estudio, sola una de estas es

considerada de bajo impacto ambiental. 9
causaran fragmentacic')n moderada o alta de la via
fluvial y 8 requerlr.an nuevas lineas de transmision.
k4 requerlran la construccién de nuevas carreteras
que causaran mucha dei?)res,tamon :
% Las represas dafian la vida écuatlca y las 4

Impacto ecologlco de hldroelectrlcas planificadas en la cuenca amazbnica boI|V|ana

Impact

Low ®

e High

Moderate o

Existing (MW)
2-99

100 - 999
21000

Proyecto Potencia | Elevacion| Estado | Fragmentacion | Nueva linea de| Nueva Otros factores | Poblacion | Impacto
(MW) | (msnm) de via fluval transmision | carretera indigena | ecologico
El Yata 6 116 Planificado Moderada Si No No Moderado
Tahuamanu 6 224 Planificado Moderada Si No No Moderado
Pachalaca 100 863 Avanzado Alta Si Si No Alto
San Jose 127 1801 Planificado Baja No No No Bajo
Misicuni 200 3696/ Avanzado Alta Si Si Area protegida Si Alto
Miguillas 250 1021 Avanzado Moderada Si No No Moderado
Rositas 400 466/ Planificado Alta No Si Si Moderado
Inundaciones,
Cachuela Esperanza 990 111 Planificado Alta Si No peces migratorios No Alto
Angosto del Bala 1600 176 Planificado Alta Si Si Area protegida Si Alto
Inundaciones,
Rio Madera 3000 96| Planificado Moderada Si No peces migratorios No Moderado
Total 6679 3A, 7P 1B, 4M, 5A 8Si,2No |4 Si, 6 No 3 Si, 7 No | 1B, 5M, 4A

Fuente: M. Finer y C. N. Jenkins (2012) “Proliferation of Hydroelectric Dams in the Andean Amazon and Implications for Andes-Amazon Connectivity’, PLoS
ONE 7(4): e35126, http:/vww.plosone.org/article/info%3Adoi%2F10.1371%2Fjournal.pone.0035126




Hidroelectricas tropicales son
peores que las de hidrocarburos

% Las represas planificadas en las.zonas
tropicales bolivianas emitiran muchos GEI
porque acumularén material organico,
inundaran una graf extension de bosques
y ocasionaran deforestacion en su.
alrededor especialmente Ias ,,'_-_;

icas<de Madera, Cachuela

El Bala.

agua profunda es liberado
directamenté'al aire por las turbinas; sin la
oportunidad de oxidarse en CO Hay niveles
elevados de CQz ¥ metano en elfio hasta
70km aba N

« El metano en el fondo del embalse Se junta
con el mercuno@e suelos tropicales,
formandose una“iotoxina que se acumula
en peces y humanos.

* Las hidroeléctricas en zonas tropicales
generan mas GEI que las termoeléctricas de
hidrocarburos, porque las bacterias aerobica
pudren el material organico produciendo
CO, y en el fondo del embalse producen
metano.

La
formacioén
de metano

en la
hidroeléctri
cade
Balbina,
Brasil

lurbines
degassing
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diesel
natural gas
nuclear

Thermelectric

B Dowstieam

‘_. :
Hydroelectric BN Upstream

Tucurui Petit-Saur  Curuid-Una Samuel

Fuente: A. Kemenes et al. CO2 release from a tropical hydroelectric (Balbina,
Brazil), http://Iba.inpa.gov.br/conferencia/apresentacoes/apresentacoes/647.pdf

'| arbon dioxide)


http://lba.inpa.gov.br/conferencia/apresentacoes/apresentacoes/647.pdf

* El cemento, acero ylos combustibles
consumidos en la construccion de una
hidroeléctrica emiten muchos GEl. P.
Fearnside calcula que la construccion de
las represas de Belo Monte y. Babaquara
emitiran 0,98 y 0,78 mt de CO2-eq.?

* En los primeros angs‘de operacion, hay un
pico en emisionesfcuando el carbono en la
vegetacion y suelo inundado es liberado. El
tiempo para pagarda deuda m|C|a1 de las
emisionegide Belo Monte y Babaguara sera
de 41 an§ antes que emitan menos GEI
que ungtermoelectrica convencional. 2

* La deforestamon causada por gna
hidroeléectrica pueda reducir latluvia,
entoncesfse perlce gue el flujo de
agua sea ‘menoren uné%-36% en
Belo Monte.® § |
% Los embalses del Amazonas emiten
3 veces mas oxido nitroso que el
bosque gque ha sido inundado. El
suelo del bosque amazonico no
inundado emite 8,7 kg de N2O por
hectarea por afno, pero un embalse
emite 27,6 kg/ha/afio.

Babaquara: Carbon decayed anaerobically
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P. Fearnside (2009) As Hidrelétricas de Belo Monte e Altamira (Babaquara)

| como Fontes de Gases de Efeito Estufa, Novos Cadernos NAEA, 12.

Deforestacion alrededor de la represa de Turucui,
Brasil
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¢Por qué Bolivia invierte tanto en energia sucia?

T

* En 2012, US$1.593 millones fueronsinvertidos en el desarrollo de pozos de gas.?

* En lugar de planificar la transieion a la energia limpia, el gobierno esta invirtiendo
US$400 millones en la_exploracion de gas en 2013 para triplicar sus reservas
probadas (P1) de gas.?

% Segun el vicepreSidente Alvaro Garcia Linera:

“Las reservas actuales de gas gque vamos a certificar, en 2013, intuyo que van a
bordear los 14 TCFE (tr|IIOnes ‘de pies clibicos), y por supuesto quisiéramos llegar a
certifica20,.30y 60 TCF, y / tenemos toda la voluntad y predisposicion para invertir
lo nece%rlo para garantizar esas reservas.”

* La hld/ro trica CachuelaEsperanza costara US§2 500 millones y genera 990
MW al coste de 6,5 por kw-h, que es 3 veces el costo actual de electricidad en el
Sistema Intereonectado de Bolilia.*

% En compafacion, €l gobierno sglo
planifca ifyeri\USS40 milloneS en
energia edlica, solar, microhidro- Potencial Edlico [ 26,611 Area (ki clases
Scica y o

oras/ano

" emes cieponbles de encrata impia. SN
fuentes disponibles de energia limpia. et e 1987

i e e B
Bolivia ocupa el 24avo lugar en el Laguna Colorade) T -
mundo en potencial edlico yel puesto |t S~ T

30 en potencial solar,entonces no iy

, , ) cubicos 2010
raZzon escoger energl I M R d | 465.000.000 | Barril 48/CIA,
e S oo . N 3
petrOIeO y megah Id roeIeCtrlcaS Fuente: http://en.openei.org/w iki/Bolivia, http://dger.minem.gob.pe/present/p2/WalterCanedo.pdf,

tropicales.®




E Oportunidades para desarrollar energia solar y edlica

% El 97% del territorio puede utilizar energia solar, pero especialmente el suroeste
(el altiplano y los salares) y eleste del pais.?
% Energia edlica puede ser desarrollada en 4 zonas:
* En un corredor geste -este e La Paz, Cochabamba y Santa Cruz,
0

% En un corredor norte-sur al'este de las ciudades de Oruro y al oeste de Potosi,
% Al sur y este de la cui ‘Santa Cruz,
% En Potosi en Iarfr'oQté - CiFHIe yaf"sﬁ\rgentina.2

edlicas por etapa:
en modulgs, &
entoncestece -
menos inversion al
comienzo que
hidroeléctricas
menos préstamos
con alto interés en
el largo plazo.

Walter CanedoEspinoza, “Experiencias en proyectos de “Bolivia Wind Atlas: Final Report”, 3Tier, 2009-06-05, p. II-5,
electrificacidn rural con energias renovables en Bolivia”, http://www.3tier.com/static/ttcms/us/documents/publications/
http://dger.minem.qgob.pe/present/p2/WalterCanedo.pdf Bolivia_Wind_Atlas.pdf



http://dger.minem.gob.pe/present/p2/WalterCanedo.pdf

* El precio de energia eglica por
kilovatio-hora estagayendo en un
11% por afio® y la capacidad

Instalada esta creciendoen un 26%

por afo.? 4 "

% Segun ladlA (US), el costo
promedfo PORMW-h en nuevas
plantas eolicas es de $US 86, 6“

que es 23% mas que del gas
convencio?sl pero 4% menos
las hidroeléctricsay8% menos
que para el gas con captura y
almacenamlenthe carbono
(CCS).®

!

e

El costo competitivo de energia limpia

Costo nivelizado de energia de nuevos generadores en EEUU en 2018

Carbon convencional
Carbon avanzado
Carbén avanzado con CCS
Gas con ciclo combinado convencional
Gas con ciclo combinado avanzado
Gas con CC avanzado y CCS
Nuclear
Geotérmica
Biomasa
Edlica terrestre ISEIGHNES
Edlica marina 22NSNES=
Solar fotowltaico HEASENNESS —
Solar térmico RGNS
Hidroeléctrica EDISEESS——

50 100 150 200 250 300 350

Fuente: US Energy Information _
Dolares norteamericanos de 2011

Agency, 2013




La energia renovable baja sus costos

En el pasado la energia solar fue
muy costosa, pero el costepor
KW-h de energia solaresta
cayendo en un 14%por afio*y la
capacidad instalada‘esta
creciendo en un 58%:-por a.no Y

Aunque toiawa es mas costosa
por kw-hs a planta eléctrica
de gas Q hidreeléectrica, pero es
competltlva cuando los paneles
solares estan instalados ( f
dlrectamer{e en' \g} punto de uso!

Aunque la ener solar y eollca
no es constante,'€s factible usar
el 100% energia renovable si
hay una amplia red de mas
capacidad y lineas de corriente
continua de alto voltaje (HVDC)
para transferir la energia a largas
distancias.

Capacidad eléctrica mundial de energia renovable

250 238

—— Energia edlica
—r<4+— Biomasa

Energia solar
fotowoltaica

—=— Energia geotérmica

1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010




Unete a nosotros:
Reaccion Climatica

http://WWW. reao?onclimatica webs.com
Un colectivo-de acti |stas ambientalistas en La Paz

N |ReaCC|ona cuando aun hay tiempo!

AF

Como parficipags =
* Inscribete en.nuestra lista de e@all reaecionclimatica@googlegroups.com
y ser nuestr%am{ 0 en

hittp:/lfacebook.com/reaccionclimatica

% Ven a nuestras reuniones cada martes a las 7:30pm en la Casa de
Ningunos, Calle Cuba No. 1673, Miraflores

% Come Comida Consciente con nosotros cada jueves a las 12:30 en la
Casa de Ningunos.

Para ver las fuentes, las notas de cada dispositiva y descargar los calculos:
Amos Batto, email: amos EN yahoo PUNTO com, cel: 76280954



http://www.reaccionclimatica.webs.com/
mailto:reaccionclimatica@googlegroups.com
http://facebook.com/reaccionclimatica
http://www.illa-a.org/amos/calculosGEIdeBolivia.xls

